Operadores Logicos

1. Sejam dadas as seguintes sentencas:

P

q
r

(a)

(b)
©
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= “Vocé estd em Quixada”.
= “Vocé estd em Quixeramobim”.
= “Vocé estd no Ceara”.

Traduza a sentenga seguinte para simbolos da légica formal: Se vocé ndo
esta no Ceard, entdo vocé nado estd em Quixada ou em Quixeramobim.

Traduza para o portugués a contrapositiva da sentenca do item (a)

Traduza para o portugués a negacdo da sentenca do item (a).

2. Responda, justificando:

(a)

(b)

Sabendo que o valor 16gico de r é F', determine, se possivel, o valor lgico
de (p — q) — (-r)

Sabendo que o valor 1égico de g é V', determine, se possivel, o valor l6gico
de (qV (pA—p)) < (—q)

3. Determine o valor l6gico de p:

(a)

(b)

Sabendo que o valor 16gico de g A (p — t) A= (r At)A=(r — s) A= (qVs)
év.
Sabendo que o valor 1égico de =g A (r — gq) A (—p V 1) éV.

Regras de Equivaléncia Légica

4. De acordo com o raciocinio légico-matematico, a negacdo da frase: “o obstetra
evitou a realizacdo da cesariana desnecessdria e a gestante entrou em trabalho de
parto” é apresentada corretamente na frase:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e

o obstetra ndo evitou a realizacdo da cesariana desnecessaria ou a gestante
ndo entrou em trabalho de parto.

o obstetra ndo evitou a realizacdo da cesariana desnecessaria e a gestante
ndo entrou em trabalho de parto.

o obstetra ndo evitou a realizagdo da cesariana desnecessaria ou a gestante
entrou em trabalho de parto.

o obstetra evitou a realizacdo da cesariana desnecessdria ou a gestante
entrou em trabalho de parto.

o obstetra evitou a realizacdo da cesariana desnecessaria e a gestante entrou
em trabalho de parto.

5. Anegacdo da proposicdo: “Se o nimero inteiro m > 2 é primo, entdo o niimero m
é impar” pode ser expressa corretamente por:

(@)
®
()
(@)
(e)

17.

“O nuimero inteiro m > 2 é ndo primo e o niimero m é impar”.

“Se o numero inteiro m > 2 ndo é primo, entdo o nimero m nédo é impar”.
“Se o niimero m ndo é impar, entdo o numero inteiro m > 2 nédo é primo”.
“Se o numero inteiro m > 2 ndo é primo, entdo o nimero m é impar”.

“O nuimero inteiro m > 2 é primo e o niimero m néo é impar”.

6. Uma proposicéo logicamente equivalente a “se eu ndo posso pagar um taxi, entdo

vou de 6nibus” € a seguinte:

@
(b)
©
@

se eu ndo vou de Onibus, entdo posso pagar um taxi
se eu posso pagar um taxi, entdo ndo vou de onibus
se eu vou de Onibus, entdo nio posso pagar um taxi

se eu ndo vou de 6nibus, entdo ndo posso pagar um taxi

7. Se Marcos ndo estuda, Jodo ndo passeia. Logo:

@
(b)
©
@
(e)

Marcos estudar é conclusio necessdria para Jodo ndo passear;
Marcos estudar é condigao suficiente para Jodo passear;

Marcos néo estudar é condi¢do necessaria para Jodo nédo passear;
Marcos néo estudar é condicdo suficiente para Jodo passear;

Marcos estudar é condigdo necessdria para Jodo passear.

8. Dizer que “Ana é alegre ou Beatriz é feliz” é, do ponto de vista 16gico, o mesmo que

dizer:
@

(b)
()

20.

Se Ana ndo € alegre, entdo Beatriz é feliz;
Se Beatriz é feliz, entdo Ana € alegre;

Se Ana ¢ alegre, entdo Beatriz é feliz;

10.

12.

13.

14.

16.

18.

19.

(d) Se Ana é alegre, entdo Beatriz ndo ¢ feliz;

(e) Se Ana ndo é alegre, entdo Beatriz néo é feliz.

Mostre que cada uma das proposi¢des condicionais abaixo é uma tautologia.

@ [FpA(VY]—q

® [(p—=r)A(@—=r)]—=(@—1)
© [pA(P—q)] =g

@ [pvaAr(@—=r)A(@—=r)]—r

Mostre que cada uma das proposi¢cdes condicionais do exercicio anterior é uma
tautologia, sem usar a tabela-verdade.

Use uma sequéncia de equivaléncias 1égicas para mostrar se (mpA(p — q)) — —¢q
é uma tautologia.

Use uma sequéncia de equivaléncias légicas para mostrar p <+ ge (p A q) V (-p A
—q) sdo equivalentes.
Usando as equivaléncias 16gicas, encontre uma proposi¢éo equivalente a proposicao

pV ((mgAT) = p)

que use somente 0s conectivos A e —
Mostre se o seguinte argumento é vdlido ou ndo usando as formas validas de

argumentos. Em cada passo, identifique a razdo para se obter a concluséo:
(@
(b)
©
(@
(e)
®

Mostre se o seguinte argumento é valido ou ndo usando as formas validas de
argumentos. Em cada passo, identifique a razdo para se obter a concluséo:

—-p = (r A -s)
t— s

u — —p

—w

uVw

L otVaw

(@
®
©
(d
(e
®
@
(h)

p—4q

rVs
—s — it
—qVs

—s
(—pAT) = u
wVit
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Loégica de Predicados

Transcreva de duas formas cada uma das proposicdes em expressoes 16gicas usando
predicados, quantificadores e operadores ldgicos. Primeiro, o dominio sio os
estudantes em uma sala, e, segundo, considere-o como todas as pessoas.

(a) Todos em uma sala tém um celular.
(V)]
©
@
(e

Escreva a negacéo e a contrapositiva da seguinte afirmacéo:

Alguém em sala viu um filme estrangeiro.
H4a uma pessoa em sua sala que nao sabe nadar.
Todos os estudantes em sua sala sabem resolver equagdes quadraticas.

Algum estudante de sua sala ndo quer ficar rico.

Um Lannister sempre paga suas dividas.

Barbosa afirmou: “Todo cidaddo brasileiro tem direito a educacdo e a satde”. A
negacdo légica dessa sentenga é:

(a) Nenhum cidaddo brasileiro tem direito a educagéo e a saide.

(b) Nenhum cidadéo brasileiro tem direito & educacéo ou a satude.

(c) Todo cidaddo brasileiro ndo tem direito a educacdo e a satde.

(d) Algum cidad&o brasileiro néo tem direito a educacéo ou a satude.

(e) Algum cidadéo brasileiro ndo tem direito a educacdo nem a satde.
Dados os predicados:

P(x) = “xépar’.

Q(z) = “xémenorqueb5”.

R(z) = “xéprimo”.

determine o conjunto verdade das proposi¢des abaixo, sob o universo U =
{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}:

@
b
©
@

~P(x) V Q(a)

Q(w) — R(x)

P(z) - Q(z) vV R(z)

(=P(z) > Q(z)) A R(z)

Sejam os predicados P(x,y) : 2 = y e Q(z) :  + y > 0, onde as varidveis

z e y estdo no universo U = {—1,0, 1}. Determine o valor logico das sentencas
abaixo (justificando):

(@ (V2)(3y)P(=,y)
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® (F=z)(Vy)Q(z,y)

Sejam dados os predicados a seguir no dominio de todos os carros.

F(x) = “xérapido”

S(x) = “xé esportivo”

E(z) = “xécaro”

A(z,y) =  “xémaisseguro quey”

(a) Escreva as seguintes sentencas usando a légica de predicados.
i. Todos os carros esportivos sdo rapidos.
ii. Existem carros rapidos que néo sdo esportivos.
iii. Todo carro esportivo € caro.
(b) Escreva a seguinte sentenca de légica de predicados usando um portugués

quotidiano. Néo traduza somente palavra por palavra; sua sentenca deve
fazer sentido.

Vz[S(z) = Gy)(E(y) V Ay, 2))]

(c) Negue formalmente a sentenga do item (b). Simplifique a sua negacéo de
forma que ndo restem quantificadores dentro do escopo de uma negacéo.
Diga quais regras de derivagdo foram usadas.

(d) Dé a traducdo da sua sentenca negada usando um portugués cotidiano.

Considerando verdadeiro que : “Nenhum surfista é estudioso” e “Algum informatico
é estudioso”. Podemos corretamente concluir que:

(a) Todo informatico é surfista.

(b) Todo informatico néo é surfista.
(c) Algum informatico é surfista.

(d) Algum informatico néo é surfista.
(e) Nenhum informaético é surfista.

Regras de Inferéncia

Use as regras de inferéncia para mostrar que as hip6teses “Se ndo chove ou ndo tem
neblina, entdo a competicio de vela acontecerd e a apresentacdo de salvamento
continuara”, “Se a competicdo de vela é mantida, entdo o troféu serd conquistado”
e “O troféu néo foi conquistado” implicam a conclusdo “Choveu”.

Se Nestor disse a verdade, Jilia e Raul mentiram. Se Raul mentiu, entdo Lauro
falou a verdade. Se Lauro falou a verdade, hd um ledo feroz nesta sala. Ora, ndo ha
um ledo feroz nesta sala. O que podemos concluir?

H4 trés suspeitos de um crime: o cozinheiro, a governanta e o mordomo. Sabe-se
que o crime foi efetivamente cometido por um ou por mais de um deles, ja que
podem ter agido individualmente ou ndo. Sabe-se, ainda, que:

e Se o cozinheiro é inocente entdo a governanta é culpada.
e ou o mordomo é culpado ou a governanta é culpada, mas ndo ambos.
e o mordomo ndo ¢ inocente.

O que podemos concluir através das regras de inferéncia?

Quais das implicacOes abaixo sdo verdadeiras? Justifique através das regras de
inferéncia:

@ (Vz)[P(z) A Q)] — (Vo) P(x)) A ((V2)Q(=)
® (Vz)[P(z) v Q(z)] = ((Vz) P(2)) V (V£)Q(z)

Para cada argumento abaixo, aponte quais regras de inferéncia foram utilizadas em
cada passo.

(a) “Linda, uma estudante desta sala, tem um conversivel vermelho. Todo
mundo que tem um conversivel vermelho tem pelo menos uma multa por
excesso de velocidade. Por isso, alguém nesta sala tem uma multa por
excesso de velocidade.”

(b) “Cada um dos cinco colegas de quarto, Melissa, Aaron, Ralph, Veneesha e
Keeshawn, frequentou um curso de matematica discreta. Todo estudante
que frequentou um curso de matemadtica discreta pode frequentar um curso
de algoritmo. Por isso, todos os cinco colegas de quarto podem frequentar
um curso de algoritmo préximo ano.”

(c) “Todos os filme produzidos por Jonh Sayles sdo maravilhosos. Jonh Sayles
produziu um filme sobre mineiros de carvdo mineral. Por isso, hd um filme
maravilhoso sobre mineiros de carvédo.”

(d) “Ha alguém nesta sala que foi a Franca. Todos que v&o a Franca visitam
Louvre. Por isso, alguém nesta sala visitou o Louvre.”

Identifique o(s) erro(s) neste argumento que supostamente mostra(m) que se
Vz(P(z) V Q(x)) é verdadeira, entdo Va P(z) V VzQ(x) é verdadeira.

(@ 1.VP(z)V Q(zx)) Premissa

(b) 2.P(c) vV Q(c) Instanciacdo universal de (1)

(¢) 3.P(c) Simplificagdo de (2)

(d) 4.VzP(z) Generalizacdo universal de (3)

(e) 5.Q(c) Simplificacéo de (5)

() 6.YzQ(x) Generaliza¢do universal de (5)

(g) 7.Vz(P(z) Vv VzQ(z)) Conjuncéo de (4) e (6)
Traduza os argumentos e justifique a sua validade ou invalidade. Para as falécias,
apresente um conjunto universo e uma combinacdo de valores légicos que justifique

a invalidade e para os validos, demonstre a sua validade usando as equivaléncias e
regras de inferéncias.

(a) Alguns politicos ndo sdo honestos. Alguns sindicalistas sdo politicos. Logo,
alguns sindicalistas ndo sdo honestos.

(b) Todos os estudantes sdo dedicados. Algumas pessoas inteligentes sdo
estudantes. Portanto, algumas pessoas inteligentes sdo dedicadas.



