Trabalho de IA
Professor Marcelino

O trabalho é constituído pela implementação e uma parte escrita explicando tudo o que foi feito no trabalho.

Parte I. (4 pontos)
A primeira parte do trabalho é implementar alguns predicados no Prolog :

1. Defina o predicado last(X,L) que testa se X é o último elemento da lista L.
2. Defina a relação flatten/2 (que lineariza uma lista) de forma a que, por exemplo:

| ?- flatten([a,b,[c,d],[],[[[e,f]],g],h],X).

X = [a,b,c,d,e,f,g,h] ?

Yes
3- Defina um predicado no_dupl/2 que remova os duplicados de uma lista.

4- Defina um predicado enumerar(+N,+M,+P,?L) que gera a lista L de números

entre N e M, a passo P. Por exemplo:

?- enumerar(3,10,2,L).

L = [3,5,7,9] ?

Yes
Parte II (6 pontos)

A segunda parte do trabalho é implementar no Prolog alguns problemas de busca utilizando duas estratégias e comparar os resultados. Deve ser feito uma breve explicação de como foi resolvido o problema.
1  -  Baldes
Dois baldes, de capacidades 4 litros e 3 litros, respectivamente, estão inicialmente vazios. Os baldes não possuem qualquer marcação intermédia. As únicas operações que pode realizar são:

· esvaziar um balde 

· encher (completamente) um balde 

· despejar um balde para o outro até que o segundo fique cheio 

· despejar um balde para o outro até que o primeiro fique vazio 

2  -  Missionários e Canibais
Três missionários e três canibais, que se encontram na margem esquerda de um rio, querem atravessar para a margem direita. O barco existente transporta, no máximo, duas pessoas. O número de canibais nunca pode ser superior ao número de missionários em qualquer margem do rio.

3  -  PuzzlePB
Este puzzle contém 4 blocos (2 pretos e 2 brancos) numa linha de 5 posições. Considere como estado inicial o representado na figura: 
          
O objectivo é colocar todos os blocos brancos (B) à esquerda de todos os blocos pretos (P).
As operações permitidas são as seguintes: 
      um bloco pode mover-se para a posição vazia (V) adjacente, com custo=1.
      um bloco pode saltar por cima de um outro bloco para a posição vazia, com custo=1.
      um bloco pode saltar por cima de dois outros blocos para a posição vazia, com custo=2.
4 Problema do Dominó: Formar um círculo com todas as peças do domínio, sem desobedecer as regras de "encaixe" do jogo.

5 Problema do aspirador:

Um agente robot aspirador, está num mundo com nxm quadrados (salas), cada quadrado está limpo ou sujo. Inicialmente o agente está no quadrado (0,0) e os quadrados sujos são os (i,j) em que i+j é impar. O objectivo é ter todos os quadrados limpos com o menor número de acções. O agente pode mover-se para a esquerda, para a direita, para cima ou para baixo e limpar o quadrado onde está.
6 Três soldados e dois rapazes 
Três soldados têm de atravessar um rio que não tem ponte. Dois rapazes concordaram em ajudar os soldados, Mas o barco é tão pequeno que só dá para um soldado ou para os dois rapazes. Um soldado e um rapaz não podem estar no barco ao mesmo tempo. Dado que nenhum dos soldados sabe nadar, parece que nestas circunstâncias apenas um soldado consegue atravessar o rio. No entanto, os três soldados acabam por conseguir atravessar o rio e devolvem o barco aos rapazes. Como é que conseguiram?  
7 Três homens e três irmãs
Havia três homens, cada um tendo uma irmã solteira, que precisavam de atravessar um rio. Cada homem desejava as irmãs dos seus amigos. Ao chegar ao rio, encontraram um pequeno barco no qual, de cada vez, só podiam atravessar o rio duas pessoas.
Como é que atravessaram o rio, de tal forma que nenhuma das irmãs seja desonrada por um dos homens. 
8 - Interpretação de frases declarativas (DCG)
Escreva um programa para interpretar frases declarativas. Se a frase estiver correta, o programa deve indicar a concordância ou não com a afirmação efetuada. Se a frase estiver incorreta, o programa deve indicar  se trata de um erro sintático. As frases a analisar são do tipo:

os rapazes jogam futebol                 Resposta: concordo

os rapazes joga futebol                     Resposta: erro de sintaxe

Especifique a base de conhecimento.

a)  Escreva um programa Prolog que resolva este problema usando a estratégia “primeiro em profundidade”.  

   Faça uma breve explicação sobre o funcionamento do programa.

b)  Escreva um programa Prolog que resolva este problema usando a estratégia “primeiro em largura”.  

   Faça uma breve explicação sobre o funcionamento do programa.

